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(54) Title: RETRACTING ROOF FOR A PASSENGER MOTOR VEHICLE, PARTICULARLY HARD ROOF FOR 
TWO-SEATED OR SEVERAL-SEATED CABRIOLETS, ROADSTERS, OR SIMILAR 

(54) Bezeichnung: VERSENKBARES DACH FUR PERSONENKRAFTFAHRZEUGE, INSBESONDERE HARTDACH FUR 
ZWEI- ODER MEHRSITZIGE CABRIOLETS, ROADSTER O.DGL 




(57) Abstract: The invention relates to a retracting roof (1) for passenger motor vehicles, particularly a hard roof for two-seated 
or multiple- seated cabriolets, roadsters, or similar, comprising a dimensionally stable shell which is provided with a roof part (2) 
and rear support columns (3) that are connected to the roof part at an obtuse angle, a rear window (1 1) for a window opening, and a 
separate first and second stowing space (9) which is disposed immediately behind the seats perpendicular to the longitudinal axis of 
the vehicle and into which and out of which the roof part (2) with the support columns (3) and the rear window (11) can be moved by 
guiding means and driving means. The roof part (2) and the support columns (3) thereof are forcibly guided in a kinematic manner 
along a guideway (6). The aim of the invention is to improve said retracting roof (1) in such a way that the structure obtains the 
required stiffness at a lower weight and in a compact construction while making said roof (1) smooth-running and mechanically 
simple and operable. Said aim is achieved by extending the first stowing space (9) all the way to the area located lateral to the 
seating unit (8) along a curve that is generated correspondingly by the downward and upward movement of the roof part and support 
columns. The rails (6) which are mounted in a fixed manner on the body structure parallel to the longitudinal axis of the vehicle by 
means of vertical support plates (7) form guiding devices for the support columns (3), said guiding devices running laterally past the 
seating unit (8) within the stowing space. The support columns (3) are guided on the rails (6) by means of guide blocks (5) which 
are disposed at the ends thereof. 



fT) (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein versenkbares Dach (1) fur Personenkraftfahrzeuge, insbesondere Hartdach fur 
O zwei- oder mehrsitzige Cabriolets, Roadster o. dgl., mit einer formsteifen Schale, die einen Dachteil (2) und hinteren am Dachteil 
^ im stumpfen Winkel angeschlossenen Tragsaulen (3) umfasst, mit einer Heckscheibe fur eine Fensteroffnung, mit einem quer zur 



Fahrzeuglangsachse 
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unmittelbar hinter den Sitzen gelegenen separaten ersten und zweiten Unterbringungsraum (9), in dem einerseits der Dachteil (2) 
mit seinen Tragsaulen (3) und andererseits die Heckscheibe (11) durch Fuhrungsund Antriebsmittel hinein- und herausbewegbar 
sind, wobei der Dachteil (2) mit seinen Tragsaulen (3) im entsprechenden Unterbringungsraum (9) auf einer Fuhrungsbahn (6) 
kinematisch zwangsgefuhrt ist. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein versenkbares Dach (1) der eingangs genannten Art 
derart zu verbessern, dass die notwendige Struktursteifigkeit bei geringerem Gewicht, Leichtgangigkeit und mechanischer Einfach- 
heit sowie Bedienbarkeit unter gleichzeitiger platzsparender Bauweise erreicht wird. Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass sich 
der erste Unterbringungsraum (9) entlang einer durch die Ab- und Aufwartsbewegung des Dachteiles und Tragsaulen entsprechend 
erzeugten Bewegungskurve bis in den Bereich seitlich der Sitzgruppe (8) erstreckt, wobei die an senkrecht stehenden und paral- 
lel zur Fahrzeuglangsachse durch Tragerplatten (7) fest an der Karosseriestruktur gehaltenen Schienen (6) innerhalb des Unter- 
bringungsraumes seitlich an der Sitzgruppe (8) vorbeilaufende Fuhrungen fur die Tragsaulen (3) bilden, die mittels an den Tragsau- 
lenenden angeordneter Fuhrungsschlitten (5) auf den Schienen (6) gefiihrt sind. 
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Versenkbares Dach fur Personenkraf tf ahr zeuge , insbesondere 
Hartdach fur zwei- oder mehrsitzige Cabriolets, Roadster 

o . dgl . 



Die Erfindung betrifft ein versenkbares Dach fur 
Personenkraf tf ahr zeuge, insbesondere Hartdach fur zwei- oder 
mehrsitzige Cabriolets, Roadster o. dgl., mit einer 

f ormsteif en Schale, die einen Dachteil und hinteren am 
Dachteil im stumpfen Winkel angeschlossenen Tragsaulen 
umfasst, mit einer Heckscheibe fur eine Fensterof f nung, die 
durch die Tragsaulen seitlich und vom Dachteil oben begrenzt 
ist, mit einem quer zur Fahrzeuglangsachse unmittelbar hinter 
den Sitzen gelegenen separaten ersten und zweiten 
Unterbringungsraum, in dem einerseits der Dachteil mit seinen 
Tragsaulen und andererseits die Heckscheibe durch Fuhrungs- 
und Antriebsmittel hinein- und herausbewegbar sind, wobei der 
Dachteil mit seinen Tragsaulen auf Schienen im entsprechenden 
Unterbringungsraum auf einer kreisbogenf ormigen Bahn 
kinematisch zwangsgef uhrt ist. 
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Aus der DE 36 32 058 Al bzw. EP 0 261 379 Al ist ein 
auf klappbares Verdeck fur einen Personenkraf twagen bekannt, 
das aus einem einheitlichen, festen und stabilen Klappdach 
mit einem im geschlossenen Zustand etwa waagerechten, oberen 

5 Dachbereich und einem zur Ruckseite des Pkw hin abfallenden, 
ruckseitigen Dachbereich mit Seitenteilen, mit je zwei Dreh- 
Gleitlagern an jedem der zwei Seitenteile des ruckwartigen 
Dachbereiches, die im geschlossenen Zustand des Klappdachs in 
einem Abstand zueinander etwas unterhalb der Brustung liegen 

10 und mit je zwei, an jeder der zwei Seitenwande des Pkw 
symmetrisch angeordneten, Fiihrungsschienen, in die die Dreh- 
Gleitlager eingreifen. Die je zwei Fiihrungsschienen liegen 
mit ihren oberen Enden im Abstand der zugeordneten Dreh- 
Gleitlager und haben dort einen unmittelbar nach unten 

15 gerichteten Verlauf, wobei der Abstand nach unten hin 
geringer wird, so dass sich eine Bewegungskurve des 
Klappdachs ergibt, bei der zu Anfang der Of f enbewegung der 
obere Dachbereich aufgeklappt wird und im weiteren Verlauf 
der Bewegung in einer weitergehend senkrechten Lage nach 

20 unten in seine Endlage gefuhrt wird. 

Das Dreh-Gleitlager wird in der ersten Bewegungsphase in der 
Fiihrungsschiene auf einem Kreisbogen nach unten gefuhrt, 
wodurch das Klappdach mit dem vorderen Dachbereich nach oben 
und mit dem hinteren Dachbereich nach unten schwenkt. 

25 Durch die zwei an der Pkw-Innenwand befestigten zueinander 
konzentrisch liegenden Fiihrungsschienen, die die Fortsatze 
der Seitenteile durch Dreh-Gleitlager zwangsf iihren, wird 
verhaltnismaiiig viel Platz hinter der Sitzgruppe bis zum Teil 
in den Kofferraum beansprucht. Des weiteren ist ein Verkanten 

30 der vielen Fuhrungselemente durch die ungiinstige 
Krafteinwirkung beim Offnen und SchlieUen nicht 
ausschlieJJbar . 

Die DE 43 24 708 Al offenbart ein versenkbares Dach fur 
35 Fahrzeuge, insbesondere fur zweisitzige Cabriolets mit einer 
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eine Dachplatte und hintere Dachpfosten aufweisenden 
Dachschale, die mit den Dachpfosten voran der Lange nach in 
einen Unterbringungsraum zwischen seitlichen Bordwanden der 

5 Karosserie hineinbewegbar ist, wonach es aufgerichtet in 
einer Fahrzeugebene gehalten ist, mit einer Heckscheibe fur 
eine von den Dachpfosten seitlich und von der Dachplatte oben 
begrenzten Fensterof f nung und mit Fiihrungsmitteln zur 
Bewegungssteuerung von Dachschale und Heckscheibe, wobei die 

10 Heckscheibe aus ihrer Gebrauchtstellung relativ zur 
Dachschale in eine Nichtgebrauchsstellung bewegungsgesteuert 
ist, in der ihre Scheibenf lache der Dachplatte in geringem 
Abstand gegeniiberliegt . Die Dachschale ist uber seitlich im 
Unterbringungsraum angeordnete Schiebef uhrungen 

15 absenkgesteuert, wobei die Schiebef uhrungen unabhangig von 
den Fiihrungsmitteln der Heckscheibe uber ihr zugeordnete 
Schiebeftihrungsmittel langsverschiebbar an J der Dachschale 
gelagert ist. 

20 Durch die zwei an der Pkw-Innenwand befestigten 
Fuhrungsschienen, die die Seitenteile beispielsweise durch 
Dreh-Gleitlager oder Stifte zwangsf iihren, wird 

verhaltnismaftig viel Platz hinter der Sitzgruppe bis zum Teil 
in den Kofferraum beansprucht. Des weiteren ist ein Verkanten 

25 der vielen Fuhrungselemente durch die ungunstige 
Krafteinwirkung beim Offnen und Schlielien nicht 
ausschliefibar . Es konnen unverhaltnismafiig hohe 

Flachenpressungen auftreten, die zur Schwergangigkeit des 
Daches fiihren. 

30 

Des weiteren ist nach der DE 40 38 074 CI ein versenkbares 
Dach fur Fahrzeuge, insbesondere Hartdach fur Cabriolets mit 
seitlich einer Heckscheibe des Daches verlaufenden 
Dachpfosten bekannt, die von der Seite aus gesehen mit dem 
35 davor liegenden Langenbereich des Daches einen stumpfen 
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Winkel einschliefien und mit einer Ablagestellung des 
versenkten Daches in einem bei geschlossenem Dach unterhalb 
der Dachpfosten liegenden Auf nahmeraum, in den das Dach beim 

5 Versenken mit den Dachpfosten voran der Lange nach 
hineinbewegbar ist, wonach es steil aufgerichtet im 
Auf nahmeraum liegt. Die Heckscheibe bildet bei geschlossenem 
Dach uber ihre zwischen den Dachpfosten vorliegende Breite 
den unteren Abschluss des Daches und ist aus dieser 

10 Betriebsstellung in eine Ablagestellung uberfiihrbar, in der 
sie bei versenktem Dach in einem Hohenabstand zu den unteren 
Enden der Dachpfosten verstaut ist. Das Dach ist zur 
zwanglauf igen Bewegungssteuerung bei einer Lenkeranordnung an 
der Karosserie des Fahrzeuges angeschlagen, die zwei bezogen 

15 auf die Langsmittelebene des Fahrzeuges spiegelsymmetrische 
Stiit zlenker umfasst, deren oberen Enden im unteren Endbereich 
am zugeordneten Dachpfosten angelenkt sind und die mindestens 
einen parallel zu einer Neigungslinie der Heckscheibe 
verlauf enden Fuhrungslenker umfasst, der oberhalb der 

20 Heckscheibe am Dach und unterhalb der Heckscheibe an der 
Karosserie des Fahrzeuges angelenkt ist. 

Bei dieser bekannten Losung werden Teile des Insassenraumes 
durch den Absenk- und Ausf ahrvorgang infolge der doch 
verhaltnismafiig sperrigen Lenkeranordnung beansprucht . Die 
25 Lenkeranordnung ist des weiteren mechanisch aufwendig und 
damit storanf allig. 

Aus der US 2 191 269 ist ein versenkbares Dach ohne hintere 
Dachstutzen eines Cabriolets bekannt, bei dem uber ein aus 
30 einer kleineren und grolieren Rolle bestehender Ein- und 
Ausfahrmechanismus das Dach hinter und zum Teil unter die 
Sitzgruppe ein- und ausfahrbar ist. 

Der Ein- und Ausfahrmechanismus ist durch den Rollenantrieb 
sehr sperrig und nimmt den gesamten Platz hinter der 
35 Sitzgruppe in Anspruch. 
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Alle belcannten versenkbaren Dacher des Standes der Technik 
erreichen die notwendige Struktursteif igkeit durch eine 
verhaltnismaJiig hohe Masse, sind im mechanischen Aufbau 
5 aufwendig und letztendlich teuer. 

Bei diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein versenkbares Dach der eingangs genannten Art 
derart zu verbessern, dass die notwendige Struktursteif igkeit 
10 bei geringerem Gewicht, Leichtgangigkeit und mechanischer 

Einfachheit sowie Bedienbarkeit unter gleichzeitiger 

platzsparender Bauweise erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch ein Dach der eingangs genannten 
15 Gattung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Daches sind den 
Unteranspruchen entnehmbar. 

Das erf indungsgemafte Dach zeichnet sich dadurch aus, dass der 

20 Unterbringungsraum fur den Dachteil und die Tragsaulen bis in 
die unmittelbare Nahe der Sitzgruppe verlegt ist, wobei die 
Tragsaulen auiien urn die Sitzgruppe herum gefuhrt angeordnet 
sind. Dies wird dadurch moglich, dass der der Bewegungskurve 
entsprechende Unterbringungsraum etwa die Form bzw. Gestalt 

25 einer Hiillkurve des Dachteiles erhalt und die 
Fiihrungsschienen an senkrecht stehenden und parallel zur 
Fahrzeuglangsachse fest an der Karosseriestruktur 
angebrachten Tragerplatten angeordnet sind- Das 

erf indungsgemaUe Dach benotigt lediglich zwei 

30 Fiihrungsschienen, eine fur jede Tragsaule. Hierdurch wird 

Platz und Gewicht gespart, so dass sogar Platz fur einen 
separaten Unterbringungsraum fur die Heckscheibe entsteht. 
Die Heckscheibe ist vollstandig absenkbar und kann bei 
abgesenktem Dach in eine Windschottstellung ausgefahren 

35 werden . 
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Das erf indungsgemafie Dach erreicht trotz seiner geringen 
Masse eine hohe Struktursteif igkeit , bietet im geschlossenen 
Zustand weitgehend den Komfort eines fest geschlossenen 

5 Coupes. Es ist plat zsparend, leichtgangig, einfach bedienbar, 
und ermoglicht ohne Einschrankung eine freie Sicht riickwarts. 
Das erf indungsgemaJie Dach ist in einer zweigeteilten 
Ausftihrung, wobei der vordere Teil uber den hinteren Teil 
geschoben wird, besonders geeignet fur Cabriolets mit zwei 

10 Sitzreihen. 

Die Erfindung soli nachstehend an zwei Ausf iihrungsbeispielen 
naher erlautert werden. 

15 

Es zeigt bzw. zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines zweisitzigen 



20 



Cabriolets mit geschlossenem Dach und 
kreisbogenf ormiger Fuhrungsbahn, 



Fig. 2 



einen Langsschnitt des Cabriolets am Beginn 
des Absenkvorganges, 



25 Fig. 3 



einen weiteren Langsschnitt des Fahrzeuges 
am Ende des Absenkvorganges und 
ausgef ahrener Heckscheibe, 



30 



Fig. 4 



eine perspektivische Ansicht des 
Unterbringungsraumes fur das Dach, 



Fig. 5 



eine perspektivische Ansicht des Fahrzeuges 
mit ausgef ahrener Heckscheibe in 
Windschottstellung, 



35 
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Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Fahrzeuges 

mit geschlossenem Dach, 

5 Fig. 7a eine Auslegungsvariante des Tragerschlittens 

mit vier Rollen und kompakter Ausgestaltung 
der Breite des unteren Endes der Tragsaule, 

Fig- 7b eine weitere Auslegungsvariante des Trager- 

10 Schlittens mit vier Rollen und kompakter 

Ausgestaltung des unteren Endes der 
Tragsaule in Querrichtung, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines 

15 Fahrzeuges mit teilabgesenktem Dach und 

dachintegriertem Uberschlagschutzsystem, 

Fig. 9 einen Langsschnitt eines mehrsitzigen 

Cabriolets mit geschlossenem Dach und 
20 kreisf ormiger Fuhrungsbahn, 

Fig. 10 einen Langsschnitt der Fugestelle des 

vorderen und hinteren Dachteiles eines 
mehrsitzigen Cabriolets , 

25 

Fig. 11 einen Langsschnitt des mehrsitzigen 

Cabriolets am Beginn des Absenkvorganges, 

Fig. 12 eine Darstellung der Drehfuhrung des 

30 Daches des mehrsitzigen Cabriolets, 

Fig. 13 eine Ansicht des Tragerschlittens mit 

Drehfuhrung fur das mehrsitzige Cabriolet, 



35 
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Fig. 14a 

5 

Fig. 14b 



10 

Beispiel 1: 

In einem beispielsweise zweisitzigen in Fig. 1 dargestellten 
Cabriolet soil das erf indungsgemafie Dach 1 eingesetzt werden. 
Es besteht aus einem Dachteil 2, einer formsteifen Schale, an 

15 deren hinteren Ecken f est im stumpf en Winkel nach^ unten 
gerichtete und nach aulien divergierende Tragsaulen 3. 
angeschlossen sind. Die Tragsaulen 3 sind als schlanke flache 
. Trager ausgebildet und nehmen hauptsachlich eine tragende 
Funktion wahr. Die unteren Enden 4 dieser Tragsaulen 3 sind 

20 mit fest angeschlossenen Fuhrungsschlitten 5 versehen, welche 
Rollen oder Gleitschuhe aufweisen. Die Fuhrungsschlitten 5 
laufen beispielsweise auf Vierkant- oder Doppel-T-Schienen 6, 
die an senkrecht stehenden und parallel zur 
Fahrzeuglangsachse fest an der Karosseriestruktur 

25 angebrachten Tragerplatten 7 befestigt sind- Jede Tragsaule 3 
ist jeweils nur auf einer Schiene 6 durch einen 
Fuhrungsschlitten 5 zwangsgef uhrt . Die Schienen 6 sind 
verschleiflarm und besitzen eine harte Oberflache. 
Die Schienen 6 verlaufen auf einer kreisbogenf ormigen 

30 Fuhrungsbahn FBK urn eine horizontale Querachse Qd und sind 
seitlich an der Sitzgruppe 8 angeordnet. Den beiden Schienen 
6 ist ein Unterbringungsraum 9 hinter der Sitzgruppe 8 
zugeordnet, dessen raumliche Ausdehnung sich aus der 
Bewegungskurve des Dachteiles 2 und der Tragsaulen 3 beim 

35 Absenken bzw. Herausfahren ergibt. 
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einen Langsschnitt des mehrsitzigen 
Fahrzeuges mit abgesenktem Dach und 
Darstellung der Fuhrungsschiene und 

einen Langsschnitt des mehrsitzigen 
Fahrzeuges mit abgesenktem Dach und 
Darstellung der Heckscheibenanordnung 
und des Unterbringungsraumes fur das Dach. 
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Dem Unterbringungsraum 9 vorgeordnet liegt ein zweiter 
separater Unterbringungsraum 10, der unmittelbar hinter der 
Sitzgruppe 8 liegt. Dieser Unterbringungsraum 10 dient zur 

5 Aufnahme der Heckscheibe 11, die trapezfbrmig in 
Ausfahrrichtung verjungend ausgebildet ist. Die Heckscheibe 
11 ist urn eine horizontale Querachse Q H des Cabriolets 
leicht kreisbogenfSrmig oder rotationssymmetrisch gebogen. 
Ihre konkave Seite 12 ist der Sitzgruppe 8 zugewandt und 

10 erfindungsgemafi urn ein Uberschlagschutzsystem 13 herum 
angeordnet. Der Unterbringungsraum 10 fur die Heckscheibe 11 
hat somit ebenfalls eine raumliche Ausdehnung, die der 
Bewegungskurve der Heckscheibe beim Ein- und Ausfahren 
entspricht. Er verlauft demzufolge ebenfalls kreisbogenf Srmig 

15 bzw. rotationssymmetrisch um die Querachse Q H . 

Das Dach 1 schlieJit mit seinem vorderen Bereich an den oberen 
Rahmen der Windschutzscheibe an. Die Verf ahrbarkeit des 
Daches 1 erfolgt durch bekannte Antriebe und kann vollkommen 
automatisch ablaufen. 

20 

In dieser ausgef ahrenen Stellung des Daches 1 k5nnen die 
Tragsaulen 3 zusatzlich durch Stiitzelemente 14 versteift 
werden. Diese Stutzelemente 14 sind an der Karosserie 
absenk-, klapp- oder drehbar oder an den Saulen nach innen 
25 klappbar angeordnet. Die Stutzelemente 14 optimieren die 
Aerodynamik, reduzieren somit den Luf twiderstand und die 
Windgerausche und bewirken zudem eine coupehafte 
Ausgestaltung des Daches. 

In dem in Fig. 2 dargestellten Zustand des Daches 1 hat der 
30 Bewegungsablauf zum Absenken des Daches 1 in 
Unterbringungsraum 9 begonnen. Durch den stumpfen Winkel 
zwischen Tragsaule 3 und Dachteil 2 hebt das Dachteil 2 vom 
oberen Rahmen der Windschutzscheibe ab. Die Heckscheibe 11 
befindet sich in diesem Beispiel im Unterbringungsraum 10 in 
35 abgesenkter Stellung. 
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Dachteil 2 und Tragersaulen 3 verfahren beim weiteren 
Absenken -wie in Fig. 3 gezeigt- entlang der kreisbogenf ormig 
verlaufenden Schienen 6 bis in ihre Endstellung. Die 
5 Tragersaulen 3 werden dabei entlang den Schienen 6 seitlich 
an der Sitzgruppe 8 vorbeigef (ihrt - 

Der Dachteil 2 liegt nach Beendigung des Absenkvorganges etwa 
parallel zu den Riickenlehnen der Sitzgruppe 8. 

10 Damit der Dachteil 2 in abgesenkter Stellung genugend Raum 
fur einen nichtdargestellten Antrieb lasst, ist ein hinteres 
Segment 15 des Dachteiles 2 ahnlich einem Schiebedach unter 
den vorderen Bereich des Dachteiles 2 eingeschoben - Der 
einziehbare Bereich des Dachteiles einschlieftlich seines 

15 Unterbringungskastens ist urn eine horizontale Querachse Qd 
des Fahrzeuges rotationssymmetrisch ausgebildet, wodurch eine 
platzsparende Fuhrungskinematik bei geringen Abmessungen und 
Gewicht erreicht wird. 

20 In Fig. 4 ist eine perspektivische Darstellung des 
Unterbringungsraumes 9 des Daches dargestellt. Er besteht aus 
einem Mittelraum 23 und zwei Seitenraumen 24. Die Seitenraume 
24 nehmen die Saulen und die Seitenrandbereiche der 
Dachschale auf. Der Mittelraum 23 ist kompakt ausgebildet, 

25 was dadurch erzielt wird, dass das hintere Segment 15 der 
Dachschale einziehbar ausgefiihrt ist. 

Fur Fahrzeuge mit Frontantrieb, die keinen Raum fur einen 
Antriebsstrang unterhalb dieses Mittelraumes 23 benotigen, 
besitzt der Dachteil 2 kein einziehbares hinteres Segment 15. 

30 

Fig. 5 zeigt die Heckscheibe 11 in ausgef ahrener Stellung als 
Windschott. Sie ist im Unterbringungsraum 10 ahnlich wie 
Seitenscheiben in den Turen versenkbar. 

Bei geschlossenem Dach 1 -wie in Fig. 6 perspektivisch 
35 dargestellt- druckt die Heckscheibe 11 gegen 
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Dichtungsleisten, die an den Karosserief lachen angebracht 
sind. Die Heckscheibe 11 kann jedoch auch alternativ von 
Dichtungsleisten umrahmt sein. 

5 

Die Fig, 7a und 7b zeigen zwei unterschiedliche 
Ausfuhrungsvarianten des Fuhrungsschlittens 5. Der 
Fuhrungsschlitten 5 wird mit vier Rollen 16 an der Schiene 6 
gefuhrt und ist am unteren Ende der Tragsaule 3 fest 
10 angebracht, wobei der Schlitten 5 urn den Drehpunkt P fein 
justiert werden kann. 

Die Fig. 7a stellt eine Ausf iihrungsvariante dar, die eine 
kompakte Gestaltung des unteren Endes 4 der Tragsaule 3 
ermoglicht. 

15 In Querrichtung liegt der Fuhrungsschlitten 5 vor der 
Tragsaule 3. 

Die Fig. 7b zeigt den Fuhrungsschlitten 5 in der gleichen 
Ebene wie das untere Ende 4 der Tragsaule 3, wobei die 
Verbindung des Fuhrungsschlittens 5 mit der Tragsaule 3 in 
20 Querrichtung sehr kompakt ausgefiihrt ist. 

Die Fig. 8 zeigt in einer weiteren Variante des Beispiels 1 
die Integration eines Uberschlagschutzsystem 13 in den 
vorderen Teil des Daches, das nicht vollstandig abgesenkt ist 

25 und aus dem Unterbringungsraum hinausragt. Eine uber das Dach 
geschobene Abdeckung 17 des vorderen Dachteiles wird in den 
Unterbringungsraum eingefuhrt und ermoglicht durch die 
entstehende Offnung eine freie Sicht ruckwarts. 
Die Heckscheibe 11 ist hier vorteilhaft in der Dachschale 

30 gefuhrt und kann in dieser Dachoffnung in eine 
Windschottposition gebracht werden. 

Die Ausgestaltung des Unterbringungsraumes fur das Dach ist 
so kompakt, dass auf ein einziehbares hinteres Dachteil 
verzichtet werden kann. 
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Beispiel 2 

In Fig. 9 ist ein Langsschnitt eines mehrsitzigen Cabriolets 
dargestellt, bei dem der Dachteil 2 des Daches 1 zweiteilig 

5 ausgefuhrt, wobei die beiden Teile 18 und 19 des Daches 
ubereinander verschiebbar sind. Bis auf diesen Unterschied 
entspricht das erf indungsgemaBe Dach dem des Beispieles 1. 
Die Oberfuhrung des vorderen Dachteiles 18 liber das hintere 
Dachteil 19 erfolgt -wie in Fig. 10 dargestellt- 

10 erf indungsgemali in zwei Phasen. 

In einer ersten Phase werden die Gelenke Ln und Lm an den 
Drehpunkten N und M so gedreht, bis die an das vordere 
Dachteil gelenkig an einem Dachf uhrungsschlitten T gelegenen 
Punkte N 0 und Mo die Endpositionen N x und M x erreicht haben. 

15 Durch den Langenunterschied von L N und Lm wird eine Drehung 
des Dachf uhrungsschlittens T urn einen Winkel a erreicht. 
In einer zweiten Phase fahrt dann der Dachf uhrungsschlitten T 
entlang einer fest im vorderen Dachteil 18 angeordneten 
Fuhrungsschiene S, welche einen Kriimmungsradius R v aufweist, 

20 bis zu einem vorderen Anschlag des vorderen Dachteiles 18. Urn 
eine platzsparende Verschachtelung der Dachteile 18 und 19 
ubereinander zu ermoglichen, ist der Krummungsradius R v des 
vorderen Dachteiles urn den Hub H grofler als der 
Krummungsradius R H des hinteren Dachteiles 19. Die Form der 

25 Fugeflachen K der Dachteile 18 und 19 ergibt sich aus dem 
Bewegungsablauf und soli das An- und Endkoppeln nur durch 
Drehen ermoglichen. 

Die Fig. 11 zeigt das Dach nach abgeschlossener Positionierung 
30 der Dachteile und beginnendem Absenkvorgang . Die Schlitten 5 
sind bei diesem Beispiel an den unteren Enden 4 der 
Tragsaulen 3 nicht fest angebracht, sondern drehbar gelagert, 
urn eine noch mehr platzsparende Kinematik zu erzielen. Beim 
Verfahren des Daches entlang der Ftihrungsschienen 6 wird das 
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Dach urn eine horizontale Querachse durch den Punkt P gedreht. 
Die Drehung wird - wie in Fig. 12 dargestellt- durch fest am 
unteren Ende 4 der Tragsaule 3 angebrachte Stifte 20, die in 

5 an den Tragerplatten 7 fest angeordneten Drehf uhrungsbahnen 
21 , 21 usw. zwangsgefuhrt sind. Vereinf achend ist in Fig. 12 
die Drehung an einer geraden Fuhrungsschiene gezeigt. Die 
Stifte 20 sind urn den Punkt P kreisformig urn den Winkel p 
zueinander angeordnet . Beim Verfahren der Strecke A wird 

10 durch die Zwangsf iihrung der Drehf uhrungsbahn 21 das Dach urn 
den Winkel 0 gedreht. Dabei verlasst der fuhrende Stift die 
Drehfuhrungsbahn 21 nachdem der nachste Stift in die 
nachfolgende Drehfuhrungsbahn 22 eingegriffen hat, urn die 
Drehung kontinuierlich weiterzufiihren . Die Drehf uhrungsbahnen 

15 21 und 22 haben in diesem Beispiel die Form einer Trochoiden. 
Bei der Wahl geeigneter geometrischer Parameter weicht der 
Trochoidenabschnitt vernachblassigbar geringfugig von einer 
Geraden ab und kann durch eine solche ersetzt werden, so dass 
eine kostengunstige Fertigung ermoglicht wird. Bei einer 

20 kreisf ormigen Fuhrungsschiene 6 kann die Form der 
Drehfuhrungsbahnen 21 und 22 entsprechend kreissegmentf ormig 
gestaltet werden. Durch Variieren der geometrischen 

Parameter konnen unterschiedliche Drehgeschwindigkeiten 
erzielt werden. 

25 Das Anbringen der Stifte 20 am unteren Ende 4 der Tragsaulen 
3 erlaubt eine Ausfuhrung des Fuhrungsschlittens 5 wie in 
Fig. 7a dargestellt ist. 

Die Fig. 13 zeigt die Anordnung des Fuhrungsschlittens, der 
mittels Rollen 16 an der Schiene 6 und eines in einer 
30 Drehfuhrungsbahn 21 gefuhrten Stiftes 20 zwanggefuhrt ist. 

Die Fig. 14a und Fig. 14b zeigen das im Unterbringungsraum 
angeordnete Dach in abgesenkter Stellung. 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 



5 Dach 

Dachteil 
Tragsaule 

Unteres Ende der Tragsaule 3 
Fuhrungsschlitten 
10 Schiene 

Tragerplatte 
Sitzgruppe 



Unterbringungsraum fur Dachteil und Tragsaulen 9 

Unterbringungsraum fttr Heckscheibe 11 10 

15 Heckscheibe H 

Konkave Seite der Heckscheibe 11 12 

Uberschlagschutzsystera 13 

Stiitzelemente 14 

Segmentteil 15 

20 Rolle des Fuhrungsschlittens 5 16 

Deckel /Abdeckung am vorderen Dachteil 17 

Vorderes Dachteil 18 

Hinteres Dachteil 19 

Stift 20 

25 Drehf uhrungsbahnen 21, 22 

Mittelteil des Unterbringungsraumes 9 23 

Seitenteile des Unterbringungsraumes 9 24 

Strecke A 

Kreisbogenf ormige Fiihrungsbahn fbk 

30 Endpositionen der Drehpunkte am 

Dachschlitten T nach dem Hubvorgang Ni, M x 

Hub des vorderen Dachteiles 18 H 

Gelenke l n/ Lm 

Positionen der Drehpunkte am 
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Dachschlitten T vor dem Hubvorgang N 0 , M Q 
Drehpunkt des Daches an den Fuhrungsschlitten 5 P 

Mittelpunkt der kreisf ormigen Schiene 6 Qd 

5 Mittelpunkt der kreisbogenf ormige Heckscheibe Qh 

Kruirtmungsradius vorderes Dachteil Rv 

Krummungs radius hinteres Dachteil Rh 

Dachftihrungsschlitten T 

Fuhrungsschiene des vorderen Dachteiles 18 S 

10 Drehwinkel des vorderen Dachteiles 18 

beim Hubvorgang a 

Drehwinkel P 
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Hierzu 16 Blatt Zeichnungen 
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Paten tanspruche 

1. Versenkbares Dach fiir Personenkraf tf ahrzeuge, 

insbesondere Hartciach fiir zwei- oder mehrsitzige Cabriolets , 
Roadster o. dgl., mit einer formsteifen Schale, die einen 
Dachteil und hinteren am Dachteil im stumpfen Winkel 
angeschlossenen Tragsaulen umfasst, mit einer Heckscheibe fur 
eine Fensterof f nung, mit einem quer zur Fahrzeuglangsachse 
unmittelbar hinter den Sitzen gelegenen separaten ersten und 
zweiten Unterbringungsraum, in dem einerseits der Dachteil 
mit seinen Tragsaulen und andererseits die Heckscheibe durch 
Fuhrungs- und Antriebsmittel hinein- und herausbewegbar sind, 
wobei der Dachteil mit seinen Tragsaulen im entsprechenden 
Unterbringungsraum auf einer Fuhrungsbahn kinematisch 
zwangsgefuhrt 1st, d a d u r c h 

gekennzeichnet, dass sich der erste 
Unterbringungsraum (9) entlang einer durch die Ab- und 
Aufwartsbewegung des Dachteiles (2) und Tragsaulen (3) 
entsprechend erzeugten Bewegungskurve bis in den Bereich 
seitlich der Sitzgruppe (8) erstreckt, wobei die an senkrecht 
stehenden und parallel zur Fahrzeuglangsachse durch 
Tragerplatten (7) fest an der Karosseriestruktur gehaltenen 
Schienen (6) innerhalb des Unterbringungsraumes (9) seitlich 
an der Sitzgruppe vorbeilauf ende Fuhrungen fur die Tragsaulen 
(3) bilden, die mittels an den Tragsaulenenden (4) 
angeordneter Fuhrungsschlitten (5) auf den Schienen (6) 
gefUhrt sind. 



2. Dach nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Fuhrungsbahn 
bogenformig, vorzugsweise kreisbogenf ormig, ausgebildet ist. 
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3. Dach nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragsaulen (3) durch 
Stlitzelemente (13) zusatzlich versteift sind. 

5 

4. Dach nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stutzelemente (13) an 
der Karosserie. oder den Tragsaulen (3) absenkbar, nach innen 

10 klappbar und/oder drehbar angeordnet sind, 

5. Dach nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dachteil (2) mit 

15 seinem Tragersaulen (3) motorisch im ersten 

Unterbringungsraum (9) verfahrbar ist. 

6. Dach nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dachteil (2) 

20 zweigeteilt ausgebildet ist, wobei der vordere Teil (18) iiber 
den hinteren Teil (19) verschiebbar ist. 



7. Dach nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vordere Teil (18) mit 

25 Dachf uhrungsschlitten (T) entlang von an den Schlitten (T) 
angreifenden Gelenkarmen (L*,) und (Lm) im vorderen Teil (18) 
angeordneten Fuhrungsschienen (S) zwangsgef uhrt ist. 

8. Dach nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass die Heckscheibe (11) urn 

eine horizontale Querachse des Fahrzeuges leicht 
kreisbogenf 5rmig gebogen oder rotationssymitietrisch geformt 
ist, wobei ihre konkave Seite (12) zum Fahrzeuginnenraum hin 
zugewandt angeordnet ist. 
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9. Dach nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite 
Unterbringungsraum (10) fur die Heckscheibe (11) unmittelbar 

5 hinter der Sitzgruppe (8) angeordnet und dem ersten 
Unterbringungsraum (9) fur den Dachteil (2) vorgeordnet ist, 
wobei der zweite Unterbringungsraum (10) an die Krummung der 
Heckscheibe (11) angepasst ist. 

10 

10. Dach nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heckscheibe (11) im 
zweiten Unterbringungsraum (10) absenkbar angeordnet ist. 

15 

11. Dach nach Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heckscheibe (11) im 
ausgef ahrenem Zustand ein Windschott ist. 

20 

12. Dach nach Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heckscheibe (11) mit 
umlauf enden Dichtungsleisten versehen ist. 

25 

13. Dach nach Anspruch 1 bis 12, dadurch 
gekennzei chnet, dass der Dachteil (2) eine 
rotationssymmetrische Auslegung aufweist, die etwa der des 
ersten Unterbringungsraumes (9) entspricht. 

30 

14. Dach nach Anspruch 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vordere Bereich des 
Dachteiles (2) mit einem Oberschlagschutzsystem (13) versehen 
und das Dach teilweise abgesenkt ist. 
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15. Dach nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schienen (6) aus 
Vierkantprof il, Vierkantrohr-, U-, C- oder Doppel-T-Prof il 

5 mit harter Oberflache bestehen. 

16. Dach nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fiihrungsschlitten (5) 
mit Gleitschuhen oder Rollen versehen sind. 

10 

17. Dach nach Anspruch 1 und 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fiihrungsschlitten (5) 
fest oder drehbar am Ende (4) der Tragsaulen (3) angeordnet 
ist . 

15 

18. Dach nach Anspruch 1 und 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heckscheibe (11) an der 
Karosserie klappbar angeordnet ist. 

20 

19. Dach nach Anspruch 1 und 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heckscheibe (11) an 
parallel innerhalb der Dachschale verlaufender Fuhrungen 

25 verfahrbar angeordnet ist. 
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